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Zkvalitnéni vzdélavani arozvoj praktickych dovednosti studenttt SS v oborech chemie a fyzi-

Ky
CZ.04.1.03/3.1.15.2/0154

L abor ator ni prace
Galvanicke ¢lanky

Pomucky a chemikalie:

3 stgjné ké&dinky (150 ml), 1 ké&dinka Siroka (400 ml), U-trubice, sklenénatyc¢inka, pinzeta,
mala |Zicka, stficka svodou, vata, V-metr, 1 mol xI™ roztoky CuSOs, ZnSOs, Pb(NO3),, 3
kovové elektrody (Cu, Zn, Pb), nasyceny roztok KNOs, jemny silikagel

Jiz davno je zndmo, Ze chemické reakce muiZze byt zdrojem elektrické energie, analogicky
obréceng, elektrickou energii maZeme vyuZit k vyvolani chemické reakce.

P vzgjemnd pieména chemické a elektrické energie
| chemicka reakce | —> | dekirickdenergie |

V praxi se ¢asto pouzivai jako zdroj elektrické energie elektrochemické galvanické ¢lan-
Ky, sloZené ze dvou polo¢lankii, ve kterych probihaji na dvou e ektrodach ponoienych do roz-
toku eektrolytu samovolné oxidacné-redukeni déje produkujici elektrickou energii.

1. Ukol - Zapiste obecné prabeh:
a) oxidace na kovove elektrodé M; (anoda)

b) redukce na kovové elektrodé M (katoda)

Dohodou bylo ur¢eno, Ze standardni vodikova elektroda mé potencial E° = 0V, ostatni
standardni potencidly se vztahuji k této vodikove elektrodg.

Standardni elektrodové potencidly raznych kova jsou sefazeny vzestupné a tvori elektro-
chemickou fadu napéti kova (viz tab.1).

tab.1 Standardni oxidacné-redukéni potencidly vybranych elektrod

elektrodgdNa'/NalAl**/Al|zr?*1Zn|Fe**IFelPb®/Pb| H*/H , |Cu®*/CulAg'/Ag|HG” Hgl AU /AU
Ec(V) [ -27]-167]-076|-044]-013] 000 034 | 080 | 085 | 15

Pri sestavovéani galvanického ¢lanku kombinujeme elektrody pro které je rozdil potencidlu
VEtsSi neZ nula
P E°(katoda) — E°(anoda) >0

To znamend, Ze katoda ( POZOR kladny pdl galvanického ¢lanku) je vzdy polocélanek
s vétSim standardnim potencialem z vybrané dvojice.
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Klasickym galvanickym ¢lankem je Danielliv ¢lanek, ktery je tvoien dvémariaznymi elek-
trodami (vodivé spojené 2 poloclanky kovit Zn, Cu) mezi nimiz vznika stejnosmérné napéti.
E = E° (Cu?*/Cu) —E° (Zn**/Zn)

2. Ukol — Doplite do tabulky Udaje o doZeni Danielova galvanického ¢lanku.

(+)elektroda
(katoda)

elektrolyt

solny most

elektrolyt

(-)elektroda
(anoda)

3. Ukol — Sestavte Danielluv ¢ldnek a zmeite jeho napéti (porovnejte steoretickym vy-

poctem).

a) Konstrukce solného mostu — U-trubici naplnime nasycenym roztokem KNO; ve vodg, na

obou koncich uzavieme 2 vatovymi zétkami a vrstvou silikagelu (vata-silikagel-vata, viz
obr.1), tak aby v trubici nebyla vzduchova bublina.
Pt zméné meéteného elektrolytu vyménte vZdy krajni vatovou zétku za novou.
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obr.1

b) Polo¢lanky vytvorime tak, Ze do ké&dinky nalijeme asi 50 ml roztoku soli ptisusného kati-
ontu kovu (c=1 mol xI ), do roztoku vloZime odpovidajici kovovou elektrodu a piipo-
jime k nim voltmetr (rozsah nastavime na 2 V).

c) Oba poloc¢lanky propojime solnym mostem a zméiime potencid ¢lanku = rozdil napéti na
elektrodéch. (viz obr.2). Pokud je na displeji hodnota napéti zaporna — prepolujte zapojeni

V-metru.

ZnS0O4

0,00 % |

Cu

obr.2
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Dopliite do tabulky Udaje o vysledném napéti Daniellova galvanického ¢lanku.

experimentalni E (V)

teoreticky vypocet E (V)

4. kol — Zapidte prabeh oxida¢né-redukénich deji v Daniellove ¢lanku:

a) na anodé

b) na katode

c) vysledna chemicka reakce

5. Ukol — Sestavte galvanické ¢lanky viech moznych kombinaci predloZenych kovovych elek-
trod a jim odpovidajicich elektrolyta (roztoky soli zvoleného kationtu kovu). Naméirené hod-
noty napéti zapiste do tabulky a porovnejte s vypoctenymi hodnotami z tabulkovych Gdaju

elektrochemickych redoxpotencidlia pouZitych kovi.

Pri sestavovani riznych kombinaci galvanickych ¢lanka vkladejte solny mastek takto: jeden
konec U-trubice do stejného roztoku elektrolytu, u druhého konce U-trubice vymente krajni
vatovou ucpévku za novou (zkontrolujte mastek — v U-trubici nesmi vzniknout bubling)

avloZte do dal&iho elektrolytu.

¢lanek b katoda - anoda

experimentalni E (V)

teoreticky vypocet E (V)

6. ukol — Zapidte pribeh oxida¢né-redukénich déju v sestavenych ¢lancich:

a) na anodé

b) na katode




c) vysednachemicka reakce

7. Ukol — Vypoctéte napéti E galvanickych ¢lanka, které by bylo mozné sestavit ze vech

moZznych kombinaci kovovych elektrod Hg, Ag, Al, Fe.

a) Vytvoite redoxni dvojice M ™/ M (polo¢lanky) pro kovy Hg, Ag, Al, Fe na zakladg elek-
trochemickych redoxpotenciala kova (elektrochemické fady napéti)

b) Segtavte galvanické ¢lanky vSech moznych kombinaci vytvorenych redoxnich dvojic — po-
loclanka (vyuZijte pravidlo gama).

¢) U kaZdého sestaveného galvanického ¢lanku zapiste:
- oxidacné redukéni déje na anodé a katodé
- vydedny oxidaéné redukéni déj

galvanicky ¢lanek

(+)katoda — anoda(- ) teoreticky vypocet E (V)
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